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DINAMIK YUKLER

 Dinamik yuklemenin pek cok cesidi,
zeminlerde ve yapilarda titresimli hareket
olusturabillir.

« Zeminlerin ve yapilarin dinamik tepkisiyle
lgili problemleri cozmek icin, dinamik
olaylarin tanimlanabilmesi gerekir.

o Titresimli hareket

 periyodik hareket ve
* periyodik olmayan hareket

olarak Ikl ana sinifa ayrilabullir.



DINAMIK YUKLER

* Periyodik hareketler zaman icinde Dbelirli
araliklarla tekrarlanan hareketlerdir.

* Periyodik hareketin en basit sekli, zaman
iIcinde yer degistirmenin sintizoidal olarak
degistigl basit harmonik harekettir.

« Sabit araliklarla tekrarlanmayan periyodik
olmayan hareketler darbesel (impulsive)
yUklerden meydana gelir.




DINAMIK YUKLER

Zeminlere etkiyebilecek dinamik yukler,
dort grup altinda toplanabillir.

Harmonik hareketler
Periyodik hareketler
Geligiguzel titresimler
Gecicl titresimler



DINAMIK YUKLER

y yer degistirme

l-— periyot /Jepe - -
-"- -'\"'\. ,."... .""\.

/—\ / '_genlik ~ ....-' -... o~ .-'.I II.I.

/ A A - TaY -

Gelisiguizel titresimler Gegici titresimler



DINAMIK YUKLER

o Titresimli makine temelleri, zemine harmonik
veya periyodik titresim dalgalari iletebilirler.

 Depremler, dalgalar, rizgar gibi dogal olaylar
Ise zeminde gelisigUzel titresimler
olustururlar.

e Darbe yuklemeli makineler (0rnegin, presler,
zimba makineleri, tokmaklar, agirlik distren

makineler) ise temel zeminine gecici titresimli
yukler uygularlar



DINAMIK YUKLER

Periyodik hareket= Eger bir hareket kendini esit
araliklarla tekrarliyorsa bu harekete periyodik
hareket denir.

Periyot = Periyodik hareketin bir tekrari sirasinda
gecen zamana periyot denir. Periyot araliklarinin
dlzgln olmasi gerekli degildir.

Devir veya cevrim = Bir periyot suresinde
tamamlanan harekete devir veya ¢cevrim denir.

Frekans = Birim zamandaki devir veya ¢evrim
sayisina frekans denir.



DINAMIK YUKLER

« Tabil frekans = Eger bir elastik sistem dis
kuvvetler olmaksizin sadece i¢ kuvvetlerin etkisi

altinda titresiyorsa, bu titresim frekansina tabii
frekans denir.

e Resonans= Eger titresimin frekansi sistemin
tabii frekansindan biri ile cakigirsa rezonans
meydana gelir.

e Hareketin genligi rezonansla ¢cok buyutyebilir, bu
ylUzden tabii frekansin tayini onemlidir.



YER HAREKETI-ONEMI

Yerkure sessiz bir gezegen degildir, degisen
genliklerde devamli olarak titresmektedir.

Bu titresimlerin buytk cogunlugu cok zayif olup
hissedilmemektedir. Boyle mikro-sismik aktiviteler
muhendislerden ¢cok sismologlari ilgilendirmektedir.

Deprem muhendislerini ilgilendiren, kuvvetli yer
nareketidir (yani insanlari ve cevresini etkileyecek
nareketler).

Depremlerin belirli bir yerdeki etkilerinin
degerlendirilmesi, kuvvetli yer hareketinin
nesnel, nicel yollardan tanimlanmasini
gerektirir.




YER HAREKETI-ONEMI

o Kuvvetli yer hareketi olcumlerindeki amac,
deprem sirasinda olusan yer ivmesini
zamanin veya frekansin fonksiyonu olarak
Oolcmek ve yapilarin deprem sirasindaki
performanslarini izleyebilmektir.

 Bu nedenle ivme kayitlari depreme
dayanikli yapi tretimine yonelik muhendislik
uygulamalar ve bilimsel calismalar icin
onemli veri tabani olusturmaktadir.



YER HAREKETI-ONEMI

e Onemli mihendisl

Ik bilgileri iceren ivme

degerleri, depreme dayanikli yapi tasarimi
konusunda ve depremin uzaklikla olan azalim
iliskileri gelistiriimesinde kullaniimaktadir.

Herhangi bir istasyonda kaydedilmis bir

depremin ivme kayitlari kullanilarak istasyondan

degisik uzakliklarc
beklenen hasar ta
azalim iliskileri kul

aki yerlesim birimlerinde
nmini ve siddet dagilimi

anilarak belirlenebilmektedir.



Genlik Parametreleri-Pik ivme

Depremlerin olusturdugu yer hareketleri oldukca karmasik
olabilir.

Deprem hareketini belirli bir noktadaki dogrusal hareketin
(translation) G¢ bileseni ile tanimlamak mimkunddar.

Kuvvetli yer hareketinin genliginin belirlenmesinde kullanilan
en yaygin Olcut “maksimum yer ivmesi
(PGA-Peak Ground Acceleration)” dir.

Bir akselogramdan-(ivme Olcer) kaydedilen hareketin iki
bileseni vardir.

Yatay ivme

— EW (Dogu-Bati),

— NS (Kuzey-Guney) bilesenleri
Dusey ivme



YER HAREKET|I PARAMETRELERI

Components recorded by the
accelerograph

A




Component difference
Loma Prieta, CA 1989 Earthquake — Reg. “Corralitos”
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YER HAREKETI PARAMETRELERI

Zemin ve/veya zemin-yapi problemleri Uzerine
gerceklestirilecek analizlerde hareketin tanimlanmasi
Icin gosterilen ¢ok sayida karakteristik arasinda

genlik parametreleri — ivme, hiz, yer degistirme..

depremin frekans icerigi - tepki spektrumlari,
- baskin (hakim) frekans

depremin suresi

On plana ciktigi gortlmektedir.



YER HAREKETI PARAMETRELERI

Deprem hasarlari yer hareketinden etkilenir:
« Hareketin Genligi (Amplitude, A)

Diisiik Genlik

Yiiksek Genlik

.I
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1-Genlik Parametreleri

El Centro ground motion (N-S component)
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Genlik Parametreleri-Pik ivme

« Maksimum yatay yer ivmesi ya her Ik
yondeki bilesene ait maksimum
degerlerinin geometrik ortalamasi ya da
yonden bagimsiz olarak bunlarin arasinda
en buyuk olani alinir.




Genlik Parametreleri-Pik ivme

Maksimum yer ivmesi degeri, hareketin stresini ve frekans icerigini ifade
etmediginden, 6zellikle yapisal hasarlarin aciklanmasinda 6lcut degildir.

Iki kaydin zaman ve ivme olcekleri yaklasik olarak 6zdestir.
Birbirine ¢cok yakin olan pik ivmeler kuvvetli yer hareketinde
tek oOlcut olarak pik genligin tek basina kullaniimasindaki
Kisitlamalari ortaya koymaktadir.

) (b)




Ground motions

| Peak acceleration = 0.348g
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Genlik Parametreleri-Pik ivme

oo 4---

1999 13 Kasim Dduzce
depreminin (Mw=7.1)

a) Dogu-Bat1 (D-B)

b) Kuzey-Giney (K-G)

c) Dusey bilesen ivme
(Istasyon yirtilan diizce
fayindan yaklasik 20 km dik
uzakliktadir,

zeminin kayma dalgasi hiz
Vs= 290 m/s’dir.



Genlik Parametreleri- Pik ivme

* Genellikle deprem sirasindaki disey ivmelerin
neden oldugu dusey sismik kuvvetlere karsi
yapinin guvenlik pay! yatay kuvvetlere kiyasla
daha yuksektir.

 Bu nedenle, yatay yer ivmelerinin genlikleri
tasarimda dikkate alinmaktadir.

* Ancak son yikici depremlerde alinan kuvvetli yer
hareketlerinde Ozellikle yirtilan faya cok yakin
bolgedeki dlsey ivme degerleri yatay yer
ivmelerinden daha buyUk olarak kaydedilmistir.



Genlik Parametreleri- Pik ivme

e Son yillara kadar, goz ardi edilen dusey
Iivme degerlerinin daha ayrintili
degerlendiriimesi, gerek sismoloji gerekse
deprem muhendisligi literattrinde
yayginlasmaya baslamistir.

 MuUhendislik tasarimlarinda pik dusey ivme
(PVA-Peak Vertical Acceleration) genellikle
PHA-Peak Horizontal Acceleration’nin tcte
Ikisi kadar kabul edilmektedir (Newmark
ve Hall, 1982).



Genlik Parametreleri- Pik hiz

 Hiz, yer hareketinin yuksek frekans
iIcerigine daha az duyarli oldugundan orta
frekanslardaki yer hareketinin genligini
dogru bir sekilde tanimlama igslemi PHA'ya
gore PHV ile daha 1yl yapiimaktadir.

* Orta frakans araligindaki yuklemelere
kars! duyarl yapi ve tesisler (yuksek veya
esnek binalar, kopruler vb.) icin potansiyel
hasari saglikli bir sekilde belirlemede PHV
kullaniimaktadir.



Genlik Parametreleri- Pik hiz
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Genlik Parametreleri- Pik yer degistirme

* Pik yer degistirmeler bir deprem hareketinin
genellikle dustk frekansli bilesenleri ile
iliskilidir.

* Ancak, filtreleme ve akselerogramlarin integrali
sirasindaki sinyal proses hatalari ve uzun
peryotlu gurdltiden dolayir dogru bir sekilde
tanimlanmalari genellikle zor olmaktadir
(Campbell, 1985; Joyner ve Boore, 1988).

e Yer degistirme yer hareketinin bir 6lctsu olarak
pik ivme veya pik hiza gore daha az
kullaniimaktadir.



Genlik Parametreleri- Pik yer
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2-Frekans Icerigi

Frekans icerigi, bir yer hareketi genliginin degisik frekanslar
arasinda nasil dagildigini tanimlamaktadir.

« Dinamik davranig analizlerinde, yer hareketini
tanimlamak icin sadece maksimum ivme degerine
bakarak karar vermek yaniltici olabilmektedir.

« Ornegin maksimum ivmesi blyuk bir deprem
disunuldtugu kadar zarar verici olmayabilirken,
maksimum ivmesi kuctk olan bir deprem
beklenilenden daha fazla yikici olabilir.

 Ornegin depreme maruz kalacak yapilarin
periyotlarinin, depremin periyotu ile cakigsmasi
durumunda rezonans nedeniyle depremin maksimum
Ivmesi klcuk olsa dahi olusturacagi hasar buyuk
olabilmektedir.



2-Frekans Icerigi Parametreleri

* Bir kuvvetli yer hareketinin frekans icerigi
genellikle farkh tar spektrumlar kullanilarak

iIncelenir.
» Fourier spektrumlari hareketin frekans igerigini
dogrudan verir.

« Tepki spektrumlari ise yer hareketinin degisik
dogal frekanslardaki yapilar tzerindeki etkisini

temsil eder.

— Bir kuvvetli yer hareketinin frekans icerigini
tanimlamada cok degisik spektral parametreler
bulunmaktadir

— Spektral ivme,
— Spektral hiz
— Spektral yer degistirme




A-Hakim Periyot

Ozellikle blyuk
genlikli bir bilesenin
bulunmasi halinde
bu bilesenin hakim
durumda oldugu

Gilroy Mo. 1 (kaya)

Fourier genlidi, (g - s

.
a \._//J\ ————

soylenir I
BoOyle bir dalga ey ey
bileseninin el e

frekans veya :
periyoduna hakim | £° )Ww /\
frekans veya SRV
periyot denir. Paiod ()




A-Hakim Periyot

 Hakim periyot, Fourier genlik
spektrumunda en buyuk degere karsilik
gelen titresim periyodu olarak
tanimlanmaktadir (T ).

* Fourier genlik spektrumunda arzu
edilmeyen munferit piklerin etkisinden
kacinmak icin baskin periyot genellikle
duzlestiriimis spektrumdan elde
edilmektedir.




Gilroy No.1 (kaya) ve Gilroy No.2 (zemin)
hareketlerinin ham ve dizlestirilmis Fourier genlik
spektrumlari

w
5]

)

Fourier geligi (g — s)

A

- i A & -
L " 5 L B L 6, S, o~

0 5 10 15 20 25
Frekans - Hz

30

G
Fourier genligi (g — s)

Frekans - Hz



Fourier Spektrumu-Hakim Periyot

* Fourier genlik spektrumu dar veya genis olabilir.

e Dar spektrumun anlami, yer hareketinin diiz ve yaklasik
olarak sinlizoidal; zamana bagl degisim Uretebilen bir
baskin frekansinin (veya periyodunun) olmasidir.

* Genis bir spektrum ise, degisik frekanslar iceren ve daha
girintili-cikintili, zamana gore dizensiz degisen harekete
karsilik gelir. ‘ |

Fourier genligi

-
Periyod



Frekans Icerigi Parametreleri

Yer Hareketi Spektrumu

Herhangi bir periyodik fonksiyon (yani, sabit araliklarla
aynen tekrarlanan fonksiyon) farkli frekans, genlik ve
fazdaki basit harmonik terimlerin toplami olan Fourier
analizi ile ifade edilebilir.

Bir x(t) periyodik fonksiyonu, Fourier serisini kullanarak
asagidaki gibi yazilabilir,

X(t) =c, + > c,Sin(w,t+4¢,) (1)
n=1

Burada, c, ve ¢,, Fourier serisinin n. teriminin genligi ve faz
acisidir.



Frekans Icerigi Parametreleri

—ourler Spektrumlari

—ourier spektrumlari, deprem dalgasinin
nangi frekans bilesenlerini icerdigini, hangi
nilesenin genliginin buyuk oldugunu
gostermek bakimindan, o deprem
dalgasinin yapilara yapacagi etkinin
kestirilmesinde yararl olabillir.

Bir kuvvetli yer hareketinin Fourier genlik

spektrumu, hareketin genliginin frekansa (veya
periyoda) gore nasil dagildigini gosterir.

Sekil 'de Karmasgik ylklemenin Fourier serisi ile
temsili gosterilmistir.




Karmasik yuklemenin Fourier serisi ile

temsili
Karmasik yiklemenin Fourier serisi ile temsilinin,

toplam tepkiyi elde etmede harmonik yiklemenin nispeten basit
¢cOzUmunun saglanabildigi strec
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a) Yyuklemenin zamana bagli degisimi

b) ylklemenin zamana bagh degisiminin bir dizi harmonik yikin toplami
seklinde temsili

c¢) Her bir harmonik yik icin tepkinin hesaplanmasi
d) Tepkinin, bir dizi harmonik tepkinin toplam: olarak temsili
e) Tepkinin zamana bagl degisimini olusturmak icin harmonik tepkilerin toplami



Kaya ve zeminde Olculen kaydin
Fourier genlik spektrumlari
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Gilroy No.1 (kaya) ve Gilroy No.2 (zemin) kuvvetli hareket kayitlarinin
D-B bilesenlerinin Fourier genlik spektrumlari.



B-Tepki Spektrumlari

lvme, hiz ve yer degistirme tepki spektrumlarinin hepsine birden
genel bir terim olarak “Tepki (response) Spektrumu” denir.

lvme Tepki Spektrumu, yapilara etkiyen kuvveti, yani zeminden
yaplya deprem girisini verir.

Muhendislik yapisinin dogal periyoduyla sonim oranina gore, ivme
tepki spektrumundan okunan maksimum tepki degeri, yapiya etkiyen
mutlak ivme degeri olup, bununla yapinin “m” kitlesi carpilirsa
deprem esnasinda yapida olusan maksimum kesme kuvveti elde
edilir.

Hiz tepki Spektrumu, depremde hareketle olusan enerjinin bir kismi
yapilar tarafindan absorbe edilir.

Bu spektrum bize yapilara gecen maksimum enerjiyi verir.
Yerdegistirme Tepki Spektrumu, yerdegistirmenin veya sekil
degistirmenin buytklugunu gostermekte olup yapi icindeki
gerilmelerle iligkilidir.




Genel olarak Tepki Spektrumu yer hareketini ve yapilardaki etkilerine pratik anlam
viikleverek fenomenin karekteristik dzelliklerini ¢c6zmede bir ayirici dlcek olarak

Kkullanihiyor.

Degisik yapilar temsil eden Tek Serbestlik Dereceli (TSD) farkh perivodlu fakat esit
kiitleli yapilarin aynm1 depremin bir bilesenine kars: gosterdikleri tepkilerin
maksimumlarinin olusturduklar: egri tepki spektrumunu olusturmaktadir.

maksimumlarinin olusturduklari egri tepki spektrumunu olusturmaktadar.

(£m=0.02)
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B-Tepki Spektrumlari

a

max. Vmaxr Amax= T (Periyot, zemin trd, sonlm)
seklinde ifade edilen zarfa “tepki spektrumu’
denir.

it e

lvme tepki
spektrumu zarfi

T=0 —maksimum yatay
yar ivme dederi, a=a .

ﬂﬂ Zaman, sn

f
FaRY |
i lﬁ%{ —T =T,'da
sistemin tepkisi
—T =Ty'de

sistamin tepkisi

Periyot,sn

Tek serbestlik dereceli sistemde tepki spektrumu




Frekans Icerigi Parametreleri

* Yer hareketleri, tek serbestlik dereceli
sistem tarafindan “stzgeclenmektedir”

e Belli bir zemin turd ve enerji sonimleme
oraninda oOyle bir peryot (T=T,) vardir ki
sisteme etki eden spektral ivme deger!
maksimum olur.

1 T %
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Vibration Period T = 21 ;:g i i st
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Tepki Spektrumu

Mak=imum
. spektral ivmea
lvme tepki irw T=0 —maksimum yatay
spektrumu zarfi yar ivme deger, a=amn..
’h‘lr i
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'} T sistemin tepkisi
| = EI i
“,_slsternin tepkisi

T

Tek serbestlik dereceli sistemde tepki spektrumu



Tepki Spektrumu

Sekil 'de,

e Sonsuz rijit bir yapida-hakim peryodun T=0 olmasi
durumunda, spektral ivme degeri maksimum yatay yer
Ivmesine esittir.

« Diger bir deyisle, T=0 aninda sistemin kitle merkezine
yatay yonde etkiyen eylemsizlik kuvveti

W
F = a_..— olmaktadir.

g Maksimum

lvme tepki spekiral vmea

B u rad a. spekirum U:E’f' — yer vme defer, asau,
.~ Maksimum yatay yer ivmesi | |

W= Sistemin statik agirhgi AIF

g= yercekimi ivmesi (9.81 m/s?) e 5@ 4”

H— T=T,da
._,f sigternin tepkizi
—T Ty 'de \[ha
sistamin tepkisi H"x

.

T=0 —maksimum vatay

4
VA,

T LEMEN, 50



Sekil’ de dogal periyotlari
sirasiyla

0.3 s (basitce 3 kath)
0.5 s (basitce 5 kath)
1.0 s (basitce 10 katli)
olan 3 farkh yapinin ayni
deprem nedeniyle maruz
kalmasi beklenen taban
ivme degerleri (yapiya
gelecek deprem yukuntn
hesabl icin
kullanilacaktir)
goOsteriimigtir.

Dogal periyot T =0.3s T=0.5s 1
Damping Orani \ = 0.C5 A = 0.05
0 q in; 1.0 i'u-.;,x = 3.48 g
R
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Tepki spektrumu

 Buna gore Uc¢ yapinin dogal periyotlarina
bagli olarak ayni deprem etkisi altinda
farkli maksimum ivmelere (0.75g, 1.02g ve
0.48g) maruz kalacagi gortulmektedir.

 Buna gore, depremin siddetinin ayni
olmasina ragmen, bu Uc¢ yapinin her birinin
farkli derecede etkilenmekte oldugu
gorulmektedir.

 Bu Uc yapinin, deprem nedeniyle maruz
kaldiklar1 yuk degerinin, birbirlerine gore
2-3 kat kadar fazla olabileceqi
gorulmektedir.



Tepki spektrumu

 Bu nedenle bir depremin siddetini
tanimlamak amaciyla kullanilan
maksimum ivme degerinin yani sira,

e deprem yer hareketinin frekans
iceriginin de bir depremi tanimlamada
son derece onemli bir karakteristik
oldugu aciktir.



Tepki spektrumu

 Deprem muhendisliginde hesaplanan
spektrumlarin normalize edilmesiyle
(spektral ivme degerleri / maksimum yatay
yer ivme degeri) “yerel zemin kosullar1” nin
tepki spektrum egrisine etkileri daha acik

bir sekilde gorulebilir.



Tepki spektrumu
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Tepki spektrumu

e Zemin turd spektral ivme bayuklugunt onemili
Olclide etkilemektedir.

o Etkime derecesi Ozellikle zeminin/yapinin dogal
hakim periyodu tarafindan denetlenmektedir.

o Kati zeminler icin kticuk periyotlu yapilarda
(T=0.25-0.30 s) maksimum spektral ivmenin
buyuklugu yaklasik
(3 x maksimum yatay yer ivmesi) olmaktadir.
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Tepki spektrumu

o Kaya zeminde ise hemen hemen ayni periyotta
(2.5 x maksimum yatay yer ivmesi) siddetinde
olusmaktadir. T>0.25-0.30s durumunda ise

spektral ivme azalmaktadir.

e Yumusak - orta kati kil ve kum zeminlerde spektral
ivme maksimum degerini yaklasik
(2.2 x maksimum yatay yer ivmesi) daha genis bir
periyot araligi (0.25<T<1.1s) |(;|nde
surdurmektedir.

Spektral ivime




Tepki spektrumu

« Blyuk periyotlu yapilar (cok katl binalar,
kopruler, kuleler vb) icin kaya turt zeminler
eylemsizlik kuvvetinin boyutu acisindan en
elverigli ortami olusturmaktadir.

e yumusak-orta kati kil kosullarinda ise T=1s ‘de
yapinin maruz kalacagi spektral ivme degerleri
kaya zemindeki degerine kiyasla cok daha
buyuktdr.

e Yani, bu zemin ve periyot kosullarinda yapisal
hasar olusumunun olasiligl “ivme biytme”
olgusundan dolayi daha yuksektir.



Tepki spektrumu

« Tepki spektrumlari, ivme, hiz veya yer
degistirme cinsinden ifade edilebillir.

 Bu parametrelerin her birinin maksimum
degerleri (belirli bir girdi hareketi icin) TSD
sistemin sadece dogal frekansi ve
sonumleme oranina baghdir.

* lvme, hiz ve yer degistirmenin maksimum
degerleri sirayla spektral ivme (Sa),
spektral hiz (Sv) ve spektral yer degistirme
(Sd) olarak ifade edilir.
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kayitlar: icin hesaplanmis tepki spektrumlar: (s6niim %5)



Tepki spektrumu

* Gilroy No.1 (kaya) ve Gilroy No.2 (zemin) kuvvetli
hareket kayitlari icin hesaplanmis tepki spektrumlari
goOsterilmistir.

» |ki hareketin frekans icerikleri tepki spektrumlarinda
yansitiimaktadir.

 Gilroy No.1 (kaya) hareketi dustk periyotlarda Gilroy
No.2 (zemin) hareketininkinden daha yuksek
spektral ivmeler vermis ve yuksek periyotlarda
Gilroy No.2 (zemin) hareketinin daha uzun periyot
Icerigi de Gilroy No.1 (kaya) hareketininkinden cok
daha yuksek spektral hizlar ve yer degistirmeler
vermistir.
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Displacement spectra
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Velocity Spectra
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Acceleration spectra
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Depremin Sdresi

o Kuvvetli yer hareketinin suresi, bir fay
boyunca biriken deformasyon enerjisinin
yirtiima ile bosalmasi icin gerekli olan
zaman ile iligkilidir.

 Yirtilan fayin uzunlugu veya alani
buyurken, yirtilma suresi uzar ve artan
deprem buyuklugu ile beraber kuvvetl
hareketin suresli de uzar.

* Muhendislik gozlemleri agikgca gostermistir
ki kuvvetli yer hareketlerinin stresi
“deprem hasarlar1” Gzerinde cok etkilidir.



Depremin Sdresi

e Sismik dalgalarin tasidigi enerjinin etkili
olabilmesi bakimindan hareketin uzun
olmasi gerekmektedir.

o Genligi buyuk bir yer hareketinin cok kisa
sureli olmasi durumunda olusan hasarin
dizeyi hafif olabilir

e veya orta genlikteki bir yer hareketi uzun
sure etkiyorsa, yapida yikici 6zellikte
hasarlar olusturabilir (Kramer,1996).



Depremin

Sduresi

» Fiziksel olarak sure yirtilan fayin uzunlugu ve

yirtilma hizi ile yakindan |
Diger bir deyisgle sure “de

likilidir.
orem buyuklagu” ile

iligkilidir. Ayni deprem buyuklugunde yirtilan faya

yakin yumusak zeminlerd

e surenin, kaya zemine

Kiyasla daha buyuk oldugu yontnde bulgular

vardir
Literatirde siirenin analit

k olarak

tanimlanmasinda genellikle ki yontem tercih

edilmektedir.



3-Depremin Suresl

« Kuvvetli yer hareketinin stresi, bir fay
boyunca biriken deformasyon enerjisinin
yirtiilma ile bosalmasi icin gerekli olan

zaman ile iliskilidir.

 Yirtilan fayin uzunlugu veya alani
buyurken, yirtilma suresi uzar ve artan
deprem buyuklugu ile beraber kuvvetl
hareketin suresi de uzar.

 MuUhendislik gozlem
hareketi suresinin “c

erl kuvvetli yer
eprem hasarlari”

tzerinde cok etkili o

dugunu gostermistir.



Literaturde surenin analitik olarak
tanimlanmasinda genellikle ki yontem tercih edilir.

* Birincide, 0.05g esik ivme degerinin ilk
asildigl zaman T, ile son agildigi zaman T,
Ile gosterilerek aralarindaki fark

(T=T,-T,) olarak tanimlanmaktadir.

- |kincisi ise toplam enerjinin %5'i ile
%95’Inin kaydedildigi noktalar arasindaki
zaman olarak tanimlanmistir.
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Strong-motion records

= Strong-motion records can now be easily
obtained from a number of sources.

= A number of strong-motion databases can
be accessed over the internet websites,
for example:

&

&
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Odev

e Size gonderilmig olan deprem kaydinin
SeismoSignal programi kullanilarak

— Kuvvetli yer hareketi parametrelerini
belirleyiniz.
» Genlik parametrelerini
« Hakim peryodunu
« Spektral ivme tepki spektrumunu belirleyiniz
e Sdresini belirleyiniz.

e Teslim Tarihi: 11 Mart 2014 Sali ders saati



